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Abstract 



The method includes the steps of an image reading process which reads image data with a lower 
resolution than a basic resolution in a scan process, and an image display process which displays the 
image data of lower resolution as a preview. An image is displayed with higher resolution than that of the 
preview through renewed scanning. A multiple image reading process is preferably provided, in which the 
image data are read through multiple scanning, after the preview was displayed. An Independent claims 
are included for an image scanning arrangement and a computer program implementing the method. 
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© Scanverfahren und Scannervorrichtung 

© Bet einem horkdmmlichen Bi Id Scanverfahren dauert 
es lange, die Bilddaten eines ganzen Bildeszu ubertragen, 
somit dauert es lange, das gesamte Bild auf einem Dis- 
play anzuzeigen. Deshalb wird ein Bild-Scanverfahren 
und eine entsprechende Vorrichtung geschaffen, mit de- 
nen ein Benutzer Fehler beim Lesen eines Dokuments zu 
einem fruheren Zeitpunkt erkennen kann. In einem Scan- 
vorgang werden Bilddaten gelesen, deren Auflosung ge- 
ringer als eine Grundauflosung ist. Die Bilddaten niedri- 
gerer Auflosung werden durch Ausdunnen der Bilddaten 
erhalten. Diese Bilddaten mit niedrigerer Auflosung wer- 
den auf einem Display als Voransicht angezeigt. Durch er- 
neutes Scannen werden Bilddaten mit hoherer Auflosung 
als die Voransicht gelesen und angezeigt Diese Voran- 
sicht kann in kurzer Zeit angezeigt werden, deshalb kann 

■ ein Benutzer einen Fehler zu einem fruheren Zeitpunkt er- 

- kennen. 
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Beschreibung 

Die vorlicgcndc Erfindung belrifft ein Scanverfahren und 
cine Scunvnrrichlung. die Schriftzeichen, Figuren, Photos, 
cic. auf einem Dokument liest, die gelesenen Daten verar- 
hciici und das Hrgcbnis auf einem Display anzeigi. 

Wenn ein Scanner ein Bild eines Dokuments liest, so best 
erdas liild. indem ores in feine Punkte (dots) unterteilt. Die 
Aufiosung. mil dcr das Bild gelesen wind, entspricht der An- 
/.ah I von Punkicn. in die das Bild unieneilt wird, und wird 
iiblicherweise in dpi (dots per inch), ausgedruckt, d. h. in der 
An/.ahl der Punkte pro Inch. Beispielsweise bedeutel 300 
dpi. dass das Bild so gelesen wird, dass eine Lange von ei- 
nein Inch in 3(X) cinzelnc Punkte unterteilt wird. 

Bei cinein herkonimlichen Bi Id-Scan verfahren fuhrt ein 
Scanner eine Bewegung eines Dokument-Leseabschnitts 
( Dokument -Lcsekopf) aus und liest das ganze Bild auf ein- 
mal als Bilddaten einer vorbcslimmtcn Aufiosung, bei- 
spielsweise mil 600 dpi. Die Bilddaten werden zu einem 
Personal Computer in der Reihenfolge des Lesens ubertra- 
gcn. Dcr Personal Computer verarbeitet die Bilddaten in der 
ubcrtragenen Reihenfolge und fuhrt cine Bildanzeige auf ei- 
nem Display durch. 

Im Allgcmcincn bildet jedoch die Ubertragungszeit der 
Bilddaten von dem Scanner zum Personal Computer ein Ge- 
schwindigkeitshindernis, was die Zeit zwischen dem Lesen 
des Bildes und der An/.eige des Bildes anbetrifFt. Das bedeu- 
teL cs bcnoiigt Zcil. urn die Bilddaten, die vom Scanner ge- 
lesen werden, /.urn Personal Computer zu iibertragen. Dem 
cntsprechend wird die Zeit vom Lesen des Bildes bis zur 
Anzcige des Bildes nahe/.u durch die Ubertragungszeit der 
Bilddaten besttmml. 

Wie oben crwahni liesl bei einer herkonimlichen Bild- 
Scanvorrichtung der Scanner das gesamte Bild in einem 
Scanvorgang und ubertragt die gelesenen Bilddaten in der 
Reihenfolge des I a: sens an den Personal Computer. Aus die- 
scm Grund wird die Ubertragungszeit der Bilddaten des ge- 
samtcn Bildes groB und die Zeit vom Scannen bis zum An- 
zeigen des gesamicn Bildes wird ebenfalls groB. Deshalb 
dauen cs fur den Bcnutzer lange, das gesamte Bild durch die 
Anzcige z.u uhcrprufen und gegebenen falls zu bestatigen. Es 
kommcn beispielsweise die folgenden Falle vor: eine Ecke 
des Dokuments gcht durch ein falsches Setzen der Lese- 
groBc odcr der Leseposition verloren, eswird kein Bild der 
gewunschtcn Aufiosung crhalten, oder Vorder- und Ruck- 
scitc des Dokuments wurden vcrtauscht. In diesen Fallen er- 
kennt zwar dcr Bcnutzer die Fehler des Bildlesevorgangs, es 
besteht jedoch das Problem, dass es lange dauert, bis der Be- 
nutzcr diesc Fehler crkennt. 

Es isl deshalb cine Au fg abe dcr vorliegenden Erfindung, 
ein Bild-Scanverfahren und cine Bild-Scanvorrichtung zu 
schaffen, mittcls dcrcrcin Bcnutzer Fehler beim Lesen eines 
Dokuments fruhzei tiger crkennt. GemaB einem ersten 
Aspckt der vorliegenden Erfindung umfassl zur Losung die- 
ser Aufgabc cin Bi Id-Scan verfahren einen Bild-Lesevor- 
gang. der Bilddaten mil geringerer Aufiosung als eine 
Grundauflosung durch Scannen liefert, sowie einen Bildan- 
zeigevorgang, der Bilddaten mil der niedrigeren Aufiosung 
als Voransicht (preview) anzeigt und ein Bild mit hbherer 
Aufiosung als die der Voransicht durch emeutes Scannen an- 
zeigt. 

GemaB einem zwcilcn Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung umfassl cin Bild-Scanverfahren ferner mehrfache 
Bild-Leseprozcssc, die Bilddaten nach dem Anzeigen der 
Voransicht durch mchrfaches Scannen Icscn, und die die 
Voransicht erneuern durch eine weitere Voransicht rail ver- 
besserter Aufiosung ersctzen und die Aufiosung des Voran- 
sicht-Bildes schrittweisc steigern. 
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GemaB einem dritten Aspekt der vorliegenden Erfindung 
scannt der Bild-Leseprozess des ersten Aspekts der Erfin- 
dung die Bilddaten, indem die Bilddaten eines Dokuments 
in vorbestimmten Interval len in einer Haupt-Scanrichtung 

5 und einer Unter-Scanrichtung (Sub-Scanrichlung) ausge- 
diinnt werden, fur den Fall, dass die Bilddaten mit der nied- 
rigeren Aufiosung als die Grundauflosung gelesen werden. 

GemaB einem vierten Aspekt der vorliegenden Ertindung 
unterteilt fur den Fall, dass die Bilddaten ausgedunnt wer- 

to den, der Bild-Leseprozess das Dokument gleichmaBig in 
mehrere Blocke, die eine vorbestimmte Anzahl von Pixeln 
in der Haupt-Scanrichtung und der Unter-Scanrichtung auf- 
weisen, und liest die mehreren Pixel in den Blocken Pixel 
um Pixel, in dem so oft gescannt wird, wie es der Anzahl der 

15 mehreren Pixel in derr Blocken entspricht. 

GemaB einem fuhften Aspekt der vorliegenden Erfindung 
liest der Bild-Leseprozess mehrere Pixel in solch einer Rei- 
henfolge bzw. solch einer Anordnung, dass die gelesenen Pi- 
xel nicht lediglich von einer Seite stammen. 

20 GemaB einem sechsten Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung umfasst eine Bild-Scanvorrichtung einen Scanner, der 
durch einen Scanvorgang Bilddaten liest, deren Aufiosung 
geringer als eine Grundauflosung ist, sie ubertragt die Bild- 
daten in der gelesenen Reihenfolge, danach werden durch 

25 erneutes Scannen andere Bilddaten gelesen, die von den 
Bilddaten mit geringerer Aufiosung unterschiedlich sind 
und diese anderen Bilddaten in der Reihenfolge des Lesens 
ubertragen, sowie eine Bildverarbeitungseinrichtung. die 
nach dem Erhalt der Bilddaten die Bilddaten als Voransicht 

30 auf einem Display in der Reihenfolge des Erhalts anzeigt, 
und nachdem die anderen Bilddaten erhalten wurden, die 
Voransicht in der Reihenfolge des Erhaltens zu einem ande- 
ren Bild erneuert (oder verbessert), das eine hohere Aufio- 
sung aufweist, und die das erneuerte Bild auf dem Display 

35 anzeigt. 

GemaB einem siebten Aspekt der vorliegenden Erfindung 
ubertragt der Scanner die Bilddaten mit geringerer Aufio- 
sung mehrfach cntsprechend dem mehrfachen Scannen, und 
die Bildverarbeitungseinrichtung erneuert die Voransicht zu 
40 einem Bild mit hoherer Aufiosung bei jedem Oberlragungs- 
vorgang. 

GemiiB einem achten Aspekt der vorliegenden Erfindung 
ist der Scanner in der Lage, eine umgekehrte Operation aus- 
zufuhren und die Bilddaten in beide Richtungen durch Vor- 
45 warts- und Ruckwartsbewegung zu lesen. 

Die Aufgaben und Merkmale der vorliegenden Erfindung 
werden nachfolgend anhand detaillierter Ausfuhrungsbei- 
spiele unter Bezugnahme auf die beige fligten Zeichnungen 
beschrieben, bei denen: 
50 Fig. 1 ein Blockdiagrarnm ist, das eine Struktur eines er- 
sten Ausfuhrungsbeispiels einer Bild-Scanvorrichtung ge- 
maB einem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
. dung zeigt; 

Fig. 2A ein Schaubild ist, das ein Dokument zeigt, das in 
55 Bereiche unterteilt ist; 

Fig. 2B ein Schaubild ist, das die Struktur eines Blocks 
zeigt; 

Fig. 2C ein Schaubild ist, das eine Bild-Leseoperation des 
ersten Ausfuhrungsbeispiels eines Bi Id-Scan verfahrens der 
60 vorliegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 3 ein Schaubild ist, das Zustande und Zeitpunkte 
(Zeitablaufe) von Bildanzeigen fur den Fall zeigt, dass das 
Bild-Scanverfahren des ersten Ausfuhrungsbeispiels der 
vorliegenden Erfindung mil einem herkonimlichen Bild- 
65 Scanverfahren vcrglichcn wird; 

Fig. 4A ein Schaubild ist, das eine BlockgroBe fur den 
Fall zeigt, dass die Anzahl der Pixel 4 ist; 

Fig. 4B ein Schaubild ist, das eine BlockgroBe fur den 
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Fall zeigt, class die Anzahl der Pixel 16 ist; und 

Fig. 4C ein Schaubild ist, das eine BlockgroBe fur den 
Fall zeigt, dass die Anzahl der Pixel 64 ist. 

Fig. 1 zcil ein Blockschaubild, das eine Sl.mkt.ur eines er- 
slen Ausfuhrungsbeispiels einer Bild-Scanvorrichtung der 
vorlicgenden Lrfindung zeigt. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, be stent das erste Ausfiihrungsbei- 
spiel der Bi Id-Scan vorrichiung der vorliegenden Erfindung 
aus einem Scanner 1, der ein Dokumcnt scannt und ein Bild 
auf dem Dokumcnt licst, sowic aus eineni Personal Compu- 
ter 2, der das voni Scanner 1 gclescne Bild verarbcitct und 
das verarbeiteic Bild auf dem Display 3 anzeigl. Dabei ist 
der Scanner 1 aus Fig. 1 ein Flachbett scanner flir_einen Per- 
sonal Computer. 

Der Scanner umfasst eincn Dokument-Ixseabschnitt 4, 
der allgemcin als Dokumenl-Lcsekopf bezeichnet wird, ei- 
nen Trciber-Abschniu 5. eine Steuerung 6 und ein Interface 
7. Dabei licst der Dokumcnt-I-cscabschnitt 4 ein Bild durch 
Lichtreflcxion von dem Dokumcnt an einem Lichtaufnah- 
rnce lenient, wie etwa einer ladungsgckoppclten Ilinrichtung 
(charge coupled device CCD). Der Dokument-Leseab- 
schnitl 4 licst das gesamte Bild. indent das Dokumcnt (oder 
der Dokument-Ixseabschnilt) sich in cine Unlcr-Scanrich- 
tung bewegt, wahrend das Bild einer Haupl-Scanrichtung 
des Dokumenls gelcscn wird. Der Dokumenl-Leseabschnill 
4 ist zur umgekchrtcn Bewegung in der Lage und kann das 
Bild auf beidc Arten vorwarts und riickwarts lesen. 

Der Antricbsabschnitl 5 treibt den Dokument-Leseab- 
schnitt 4 ubcr die Steuerung 6 an. Die Steuerung 6 steuen 
cine Lcseoperation des Dokument-Leseabschnitts 4 und 
cine tJbcrtragungsopcraiion der Bilddaten zu dem Personal 
^Computer. Das Interface 7 ist ein Interface, welches die 
Bilddaten ubcr ein Kommuiiikationskabel 12 zu dem Perso- 
nal Computer 2 iibcrlragt. 

Der Scanner 1 des erst en Ausfuhrungsbeispiels der vor- 
liegenden Erfindung weist eine Funktion auf, die die Bildda- 
ten durch Ausdunnen der Bilddaten in der Haupt-Scanrich- 
lung und der Unter-Scanrichtung liest. Urn das Ausdunnen 
der Bilddaten der Haupl-Scanrichtung zu realisieren, weist 
der Scanner 1 eine solche Funktion auf, dass lediglich dieje- 
nigen Bilddaten aufgenommen oder angenommen werden, 
die z wise hen vorbestimmten Intervallen der Bilddaten lie- 
gen, die von dem Dokument-Leseabschnitt 4 gelesen wer- 
den. Um das Ausdunnen der Bilddaten der Unter-Scanrich- 
tung zu realisieren, umfasst der Scanner eine Funktion, mit- 
tcls dcrcr nur die Bilddaten von ausgewahllen Zeilen von 
denjenigen Bilddaten aufgenommen oder angenommen 
bzw. herausgenommen werden, die vom Dokument-Leseab- 
schnitt 4 gelcscn werden. 

Der Personal Computer 2 umfasst eine Zentralverarbei- 
tungscinheit (CPU) 8, ein Interface 9, einen Speicher 10 und 
eincn Videos peichcr mil wahlfreicm ZugrifT (VRAM) 11. 
Die CPU 8 veranlasst den Speicher 10, die Bilddaten, die 
vom Scanner 1 ubertragen werden, zu speichern und steuert 
auch den Schreibprozess der Bilddaten in das VRAM 11. 
Das Interface 9 empfangt die Bilddaten von dem Scanner 1 
ubcr das Kommunikationskabel 12. Der Speicher 10 spei- 
cher! die Bilddaten und das VRAM 11 ist ein RAM, welches 
lediglich diejenigen Bilddaten spcichert, die auf dem Dis- 
play 3 angezeigt werden. 

Der Personal Computer 2 des ersten Ausfuhrungsbei- 
spiels der vorliegenden Erfindung veranlasst das Display 3, 
die Bilddaten mil nicdriger Auflosung als eine Voransicht 
anzuzcigen. wenn der Scanner 1 Bilddaten mil niedriger 
Auflosung aufnimmt, die mittcls cinmaligcm Scanncn aus- 
gedunnt wurden. Danach veranlasst der Personal Computer 
2 das Display 3, allmahlich ein Bild hoher Auflosung anzu- 
zcigen, das aus sukzessiven Voransichten durch mehrfaches 



Scannen best eh t. 

Als nachstes wird ein Betrieb des ersten Ausfuhrungsbei- 
spiels der vorliegenden Erfindung erlautert. Fig. 2A ist ein 
Schaubild, das ein Dokumcnt zeigt, das in Bereiche unter- 

5 teilt ist. Fig. 2B ist ein Schaubild, das eine Struktur eines 
Blocks zeigt. Fig. 2C ist ein Schaubild, das eine Bild-Lese- 
operation des ersten Ausfuhrungsbeispiels eines Bild-Scan- 
verfahrens der vorliegenden Erfindung zeigt. Zunachst wird 
das Konzept eines Blocks, welches eine Voraussetzung zur 

10 Erklarung der Ausdunnungsoperation von Bilddaten dar- 
stclll, erlautert. Wie in Fig. 2A gezeigt, ist eine Vorderan- 
sicht eines zu lesenden Dokuments in Bereiche geeigneter 
GroBe aufgclcilt, die quadratische oder rechteckige Form 
aufweisen. 

15 Dieser Bereich wird also Block bezeichnet. Wie in Fig. 
2B gezeigt, besteht die GroBe eines Blocks aus eineni Be- 
reich-, welcher zwei Pixel in der Haupt-Scanrichtung und 
zwei Pixel in der Untcr-Scanrichlung aufweist. In dicscm ei- 
nen Block sind vier Pixel Amn, Bmn, Cmn und Dmn enthal- 

20 ten. Dieser Block wird als mn-ter Block bezeichnet, der an 
m-ter Position in der Haupt-Scanrichtung und n-ter Position 
in der Untcr-Scanrichtung liegt. Dabei sind m und n ganze 
Zahlen, beispielsweise m und n sind 1, 2, 3 . . . 

Beispiclsweise besteht die Haupt-Scanrichtung aus der 

25 Richtung, in der sich der Dokument-Leseabschnitt 4 er- 
streckt und die Unter-Scanrichtung aus der Richtung, in der 
sich beim Scannen der Dokument-Leseabschnitt: 4 bewegt. 

Der Scanner 1 liest die Bilddaten von vier Pixeln in dem 
Block durch viermaliges Lesen, ein Lesen pro Pixel. Der 

30 Dokument-Leseabschnitt in dem Scanner 1 liest die Bildda- 
ten auf beide Arten durch Vorwartsgehen und Ruckwartsge- 
hen, deshalb wird durch zweimaliges Durchfiihren der rezi- 
proken Bewegung das viermalige Scannen durchgefuhrt, so 
dass die Bilddaten von vier Pixeln gelesen werden kdnnen. 

35 In diesem ersten Ausfuhrungsbeispiel wird die maximale 
Auflosung, die der Scanner 1 lesen kann, als Grundaufio- 
sung bezeichnet. 

Bei einem ersten Scannen (einem ersten Durchgang in 
Vorwartsrichtung) wird der Dokument-Leseabschnitt 4 im 

40 Scanner 1 durch den Antriebsabschnitt 5 iiber die Steuerung 
6 angetrieben und best Bilddaten von Amn-Pixeln, die im 
Hnken oberen Teil von jedem Block angeordnet sind. wie 
dies im oberen Teil in Fig. 2C gezeigt ist. In Folge dessen 
liest der Scanner 1 die Bilddaten durch Ausdunnen der Bild- 

45 daten der Bmn-, Cmn- und der Dmn-Pixel. Diese Bilddaten 
der Amn-Pixel werden von dem Interface 7 im Scanner 1 
iiber das Kommunikationskabel 12 in der Leserei hen folge 
an das Interface 9 im Personal Computer 2 ubertragen. Die 
Bilddaten werden im Personal Computer 2 aufgenommen. 

50 Im Allgemeinen dauert es eine lange Zeit, um die Bildda- 
ten vom Scanner 1 zu dem Personal Computer 2 zu ubertra- 
gen. In diesem ersten Ausfuhrungsbeispiel sind jedoch die 
Bilddaten, die vom Scanner 1 beim ersten Scannen gelesen 
werden, die Bilddaten der Amn-Pixel und die Bilddaten der 

55 Bmn-, Cmn- und der Dmn-Pixel werden ausgedunnt. Des- 
halb besteht die Menge der vom Scanner 1 gelesenen Bild- 
daten aus 25% des Dokuments und die Ubertragungszeit der 
Bilddaten wird auf etwa 1/4 der Bilddaten der Grundauflo- 
sung reduziert. 

60 Wenn das Interface 9 im Personal Computer 2 die Bildda- 
ten von dem Scanner 1 empfangt, veranlasst der Personal 
Computer 2 den Speicher 10, die empfangenen Bilddaten in 
der Empfangsreihenfolge zu speichern und schreibt die 
empfangenen Bilddaten in das VRAM 11. Die in das 

65 VRAM 11 gcschricbcncn Bilddaten werden auf dem Dis- 
play 3 als Voransicht angezeigt. 

Wie in dem unteren Teil von Fig. 2C gezeigt. ist diese 
Voransicht ein Bild, bei dem die Bilddaten In jedem Block 
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durch die Bilddaten der Amn-Pixel ausgedriickt bzw. repra- 
sentiert werden. Somit ist die Voransicht ein Bild, bei dem 
die Bilddaten der Grundauflosung auf ein viertel ausgediinnt 
sind, so dass das Voransicht-Bild grober ist als das Bild der 
Grundauflosung. Wie jedoch oben erwahnt is! die Ubertra- 
gungszeit der Bilddaten etwa ein viertel derjenigen der Bild- 
daten der Grundauflosung, deshalb kann ein Benutzer das 
gesanite Bild zu einem fruheren Zeitpunkt erkennen. Das 
Voransicht-Bild der in diescni Schritt auf 25% ausgedunnten 
Bilddaten wird als ersie Voransicht definiert bzw. bezeich- 
net. 

Wenn das erstc Scannen beendet ist und der Dokument- 
Leseabschnitl 4 ini Scanner 1 das Ende des Dokuments er- 
reicht, dann wird als nachstes der Dokument-Leseabschnitt 
4 durch den Antriebsabschnitt 5 in die entgegengesetzte 
Richtung angetrieben. Dann wird nachfolgend ein zweites 
Scannen ausgefuhrt (ein erster Durchgang in Ruckwarts- 
richtung). Bcim zweiten Scannen licst, wic im obcrcn Tcil 
von Fig. 2C gezeigt, der Dokument-Leseabschnitt 4 im 
Scanner 1 Dmn-PixeL die am rechien unteren Teil von je- 
dem Block angeordnet sind. In Folge oberen Teil von Fig. 
2C gczeigt. der Dokuraenl-Lcseabschnitt 4 im Scanner 1 
Dmn-Pixel, die am rechten unteren Teil von jedem Block 
angeordnet sind. In Folge dessen liest der Scanner 1 die in 
jedem Block urn die Pixel Amn, Bmn und Cmn ausgediinn- 
ten Bilddaten. Wie beim ersten Scannen werden die Bildda- 
ten der Dmn-Pixel zu dem Interface- 9 im Personal Compu- 
ter 2 uber das Kommunikalionskabel 12 in der Leseneihen- 
foige ubertragen und vom Personal Computer 2 aufgenom- 
men. Die Ubertragungszeit der Bilddaten der Dmn-Pixel 
wird eben falls auf etwa ein viertel-von der der Bilddaten der 
Grundauflosung reduziert. 

Wenn das Interface 9 im Personal Computer 2 die Bildda- 
ten vom Scanner 1 empfangt, dann veranlasst die CPU 8 im 
Personal Computer 2 den Speicher 10, die empfangenen 
Bilddaten in der Empfangsreihenfolge zu speichern und 
schreibt die empfangenen Bilddaten in das VRAM 11. In 
das VRAM 11 wurden bereits die Bilddaten der Amn-Pixel 
beim ersten Lesen geschrieben deshalb wird nun der fol- 
ge nde Zustand erreicht, dass sowohl die Bilddaten der Amn- 
Pixel als auch der Dmn-Pixel geschrieben wurden. Wenn die 
Bilddaten der Amn-Pixel und der Dmn-Pixel in das VRAM 
11 geschrieben sind, wird die Voransicht zu einem genaue- 
ren Voransicht-Bild als das erste angezeigte Voransicht-Bild 
emeuert bzw. aufgefrischt oder verbessert. 

Wie im unteren Teil von Fig. 2C gezeigt, besteht dieses 
Voransicht-Bild aus einem Bild, bei dem jeder Block durch 
die Bilddaten von zwei Pixeln (bzw. zwei Pixelgruppen), 
namlich der Amn-Pixel und der Dmn-Pixel ausgedriickt 
bzw. reprascntiert wird. Damit ist dieses Voransicht-Bild ein 
Bild, das in der Haupt-Scanrichtung eine groBere Auflosung 
aufweist als die erste Voransicht. Dieses Voransicht-Bild mil 
50% der Bilddaten wird als zweite Voransicht definiert bzw. 
bezeichnet. 

Wenn das zweite Scannen beendet ist und der Dokument- 
Leseabschnitt 4 im Scanner 1 das Ende des Dokuments er- 
reicht, dann wird als nachstes der Dokument-Leseabschnitt 
4 durch den Antriebsabschnitt 5 in die entgegengesetzte 
Richtung angetrieben. Dann wird ein dritier Scanvorgang 
(ein zweiter Durchgang in Cmn-Pixel), die im linken unte- 
ren Teil von jedem Block angeordnet sind. Somit liest der 
Scanner 1 die in jedem Block urn die Pixel bzw. Pixelgrup- 
pen Amn, Bmn und Dmn ausgedunnten Bilddaten. Wie 
beim ersten und zweiten Scannen werden die Bilddaien der 
Cmn-Pixcl in der Lcscrci hen folge iibcr das Kommunikali- 
onskabel 12 zum Interface 9 im Personal Computer 2 uber- 
tragen. Die Ubertragungszeit der Bilddaten der Cmn-Pixel 
wird ebenfalls auf etwa ein viertel von der der Bilddaten der 



Grundauflosung reduziert. 

Wenn das Interface 9 im Personal Computer 2 die Bildda- 
ten vom Scanner 1 erhalt, veranlasst die CPU 8 im Personal 
Computer 2 den Speicher 10, die empfangenen Bilddaten in 

5 der Empfangsreihenfolge zu speichern und schreibt die 
Bilddaten in das VRAM 11. 

Im VRAM 11 wurden bereits beim zweiten Scannen die 
Bilddaten der Pixel bzw. Pixelgruppen Amn und Dmn ge- 
schrieben, deshalb wird nun der Zustand erreichu daB die 

to Bilddaien der Pixel bzw. Pixelgruppen Amn. Cmn und Dmn 
geschrieben wurden. Wenn die Bilddaten der Pixel Amn, 
Cmn und Dmn in das VRAM 11 geschrieben sind. wird das 
Voransicht-Bild zu einem genaueren Voransicht-Bild als das 
angezeigte zweite Voransicht-Bild emeuert. 

15 Wie im unteren Teil von Fig. 2C gezeigt ist diese Voran- 
sicht ein Bild, bei dem jeder Block durch die Bilddaten von 
drei Pixeln bzw. Pixelgruppen, nainlich Amn, Cmn und 
Dmn ausgedruckt bzw. reprascntiert wird. Somit ist dicsc 
Voransicht ein Bild, dessen Auflosung in einem Teil der Un- 

20 ter-Scanrichtung groBer ist als bei der zweiten Voransicht. 
Dieses Voransicht-Bild mit 75% der Bilddaten wird als 
dritte Voransicht definiert. 

Wenn das dritte Scannen beendet ist und der Dokument- 
Leseabschnitt 4 im Scanner 1 das Ende des Dokuments er- 

25 reicht, dann wird derffokumenl- Leseabschnitl 4 durch den 
Antriebsabschnitt 5 in die entgegengesetzte Richtung ange- 
trieben. Dann wird ein viertes Scannen (ein zweiter Durch- 
gang in Ruck warts richtung) nachfolgend ausgefuhrt. Beim 
vierten Scannen liest. wie im oberen Teil von Fig. 2C, ge- 

30 zeigt, der Dokument-Leseabschnitt 4 im Scanner 1 die Bmn- 
Pixel, die im rechten oberen Teil jedes Blocks angeordnet 
sind. Somil liest der Scanner 1 die in jedem Block urn die Pi- 
xel Amn, Cmn und Dmn ausgedunnten Bilddaten. Wie beim 
ersten, zweiten und dritten Scannen werden die Bilddaten 

35 der Bmn-Pixel zum Interface 9 im Personal Computer 2 
uber das Kommunikationskabel 12 in der Leserei hen folge 
ubertragen und vom Personal Computer 2 aufgenommen. 
Die Ubertragungszeit der Bilddaten der Bmn-Pixel wird 
ebenfalls auf etwa ein Viertel von der der Bilddaten der 

40 Grundauflosung reduziert. 

Wenn das Interface 9 im Personal Computer 2 die Bildda- 
ten vom Scanner 1 empfangt, dann veranlaBt die CPU 8 im 
Personal Computer 2 den Speicher 10, die empfangenen 
Bilddaten in der Empfangsreihenfolge zu speichern und 

45 schreibt die empfangenen Bilddaten in das VRAM 11. In 
das VRAM 11 wurden bereits beim dritten Scannen die 
Bilddaten der Pixel Amn, Cmn und Dmn geschrieben, des- 
halb wird nun der Zustand erreicht, daB die Bilddaten der Pi- 
xel Amn, Bmn, Cmn und Dmn geschrieben worden sind. 

50 Wenn die Bilddaten der Pixel Amn, Bmn, Cmn und Dmn in 
das VRAM 11 geschrieben wurden, wird das Voransicht- 
Bild-zu einem genaueren Voransicht-Bild als das angezeigte 
dritte Voransicht-Bild erneuert. 

Wie im unteren Teil von Fig. 2C gezeigt ist diese Voran- 

55 sicht ein Bild, bei dem jeder Block durch die Bilddaten von 
vier Pixeln Amn, Bmn, Cmn und Dmn ausgedruckt bzw. re- 
prasenuert wird. Somil ist dieses Voransicht-Bild ein Bild, 
dessen Auflosung beziiglich der Unter-Scanrichtung hoher 
ist als die dritte Voransicht Dieses Voransicht-Bild mit 

60 100% der Bilddaten ist das Bild der Grundauflosung und 
wird als detaillierte Ansicht definiert. Mit diesem Schritt ist 
der Bildlesevorgang eines Blattes des Dokuments abge- 
schlossen. 

Fig. 3 ist ein Schaubild, das Zustande und Zeitpunkte 
65 bzw. Zcitablaufc von Bildanzcigcn darstcllt, fur den Fall, 
daB das Bild-Scanverfahren des ersten Ausfuhrungsbei- 
spiels der vorliegenden Erfindung mit dem herkommlichen 
Bild-Scanverfahren verglichen wird. Wie oben erwahnt 
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wird das Geschwindigkeitshindernis vom Zeitpunkt des Le- 
sens des Bildcs bis zur Anzeige des Bildes auf dem Display 
3 durch die Ubertragungszeit der Bilddaten vom Scanner 1 
zum Personal Computer 2 verursacht, Die Menge der Daten 
(die Anzahl der Pixel), die der Scanner 1 ubertragt, ist bei 
dern Bild-Scanverfahren der vorliegenden Erfindung und 
dem herkommlichen Bild-Scanverfahren bei einem Blatt ei- 
nes Dokuments gleich. Deshalb ist, wie in Fig, 3 gezcigt, die 
Zeit vom Lesen des Bildes bis zur Anzeige des Bildes auf 
dem Display bei bciden Verfahrcn nahezu gleieh. 

Beim Bild-Scanverfahren der vorliegenden Erfindung 
kann das gesamte Bild, wenn auch mil. groberer Aufidsung 
(die erste Voransicht), in etwa einem Viertel der Zeit ange- 
zeigt werden, die beim herkommlichen Bild-Scanverfahren 
vom Start des Lesens des Bildes bis zur Anzeige des ganzen 
Bildes vergeht. Deshalb kann ein Benutzer das ganze Bild 
zu einem fruheren Zeitpunkt bestatigen. 

Darubcr hinaus kann, falls der Benutzer cnLschcidct, daB 
das Bild bei der ersten VorarreTcht, der zweiten Voransicht 
oder dritten Voransicht, die Bilder aus Schritten sind, die 
den Bilddaten mil der Grundauflosung vorangehen, aus- 
reicht, der Benutzer den Bildlcsevorgang anhalten und kann 
das Bild bei diesem Schritt speichern. Beispielsweise kann 
fur den Fall, daB ein Bild mit der erforderlichen Auflosung 
nach AbschluB des zweiten Scannens als zweile Voransicht 
erhalten wird, der Benutzer zu diesem Zeitpunkt den Bildle- 
sevorgang stoppen. In diesem Fall betragt die Lesezeit le- 
diglich die Halfle der der Grundauflosung. 

Wie oben erwahnt kann gemaB dem ersten Ausfuhrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung das gesamle Bild in 
kurzerer Zeit als Voransicht angezeigt werden, deshalb kann 
der Benutzer einen Fehler beim Lesen des Dokuments zu ei- 
nem fruheren Zeitpunkt erkennen und feststellen, somit 
kann die Zeit, die der Benutzer fur ein erneutes Lesen des 
Dokuments (beispielsweise nach einer Korrektur einer feh- 
- lerhaften Ausrichtung) benotigt, reduziert werden. 

Dariiber hinaus werden die ausgedunnten Bilddaten in je- 
dem Schritt gelesen und die Bilddaten werden in jedem 
Schritt angezeigt, deshalb kann der Benutzer auf einfache 
Weise ein Bild mit der erforderlichen Auflosung erhalten. 

Weiter ist die Reihenfolge oder die Richtung des Lesens 
mehrerer Pixel in jedem Block diagonal ausgerichtet, das 
bedeutet, die gelesenen Pixel stammen nicht nur aus einer 
Richtung oder von einer Seite, und ein einheitliches und uni- 
formes Voransichl-Bild kann erhalten werden. 

Weiter ist es nicht erforderlich, zusatzliche Hardware wie 
etwa Speicher fur den Personal Computer vorzusehen, des- 
halb kann die Vorrichtung mit geringen Kosten realisieri 
werden. 

Als nachstes wird ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung erlautert. Die Fig. 4A, 4B und 4C 
sind Schaubilder, die BlockgrdBen fiir den Fall zeigen, daB 
die Anzahl der Pixel 4, 16 bzw. 64 ist. Im ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung besteht ein Block 
aus zwei Pixeln in der Scanvorgang und zwei Pixeln in der 
Unter-Scanrichtung (bzw. Neben- Scan richtung oder Sub- 
Scanrichtung) und die Anzahl der Pixel in einem Block ist 
vier. Ein Block ist jedoch nicht auf diese Art des Aufbaus 
beschrankt, die Anzahl von Pixeln in einem Block kann auf 
1 6 gesetzt werden (vier Pixel in der Haupt-Scanrichtung und 
vier Pixel in der Unter-Scanrichtung), oder auch auf 64 (acht 
Pixel in der Haupt-Scanrichtung und 8 Pixel in der Unter- 
Scanrichtung). 

In den Fig, 4A, 4B und 4C gibt jede Ziffer in den Pixeln 
die Reihenfolge an, in der der Scanner 1 die Pixel beim 
Scanvorgang liest. Beispielsweise wird das Pixel mit der 
Nummer 5 beim funften Scanvorgang gelesen. 

Selbst in dem Fall, daB die GroBe eines Block's belicbig 



ist, kann der gleiche Effekt wie beim ersten Ausfuhrungs- 
beispiel auch beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel erzielt wer- 
den. Fiir den Fall, daB die GroBe eines Blocks groB ist, wird 
jedoch auch das Ausdtinnungsverhaltnis der Bilddaten groB. 

5 Somit wird die Zeit vom Lesen des Bildes bis zur Anzeige 
des Bildes mit der ersten Voransicht kurz, jedoch wird die 
Anzahl der Scanvorgange, mit denen der Scanner 1 das Do- 
kument scannt, groB, da die in einem Block cnthaltenc An- 
zahl von Pixeln groB ist. Deshalb muB die Zeit fiir einen 

to Scanvorgang gekurzt werden und die Lcistungsfahigkcit 
von inechanischen Komponcnten, etwa des Motors im An- 
triebsabschnitt 5. muB verbesscrt werden. Dcmentsprechend 
besteht eine gewisse Begrenzung beziiglich der GroBe eines 
Blocks, die von der Leistungsfahigkeit des Antriebsab- 

15 schnitts 5 abhangt. 

Bei den ersten und zweiten Ausfuhrungsbeispielen isl der 
Dokument-Leseabschnitt 4 im Scanner 1 in der Lage, rezi- 
prokc Bcwcgungcn auszufuhrcn und sich vorwarts und 
ruckwarts zu bewegen, um das Dokument zu lesen. Es ist je- 

20 doch auch moglich, daB das Dokument durch Scannen in le- 
diglich einer Richtung gelesen wird. 

Fiir den Fall, daB die Lesegeschwindigkeit des Doku- 
ment -Lescabschnitts 4 im Scanner 1 grdBer ist als die tJber- 
tragungsgeschwindigkeit der Bilddaten vom* Scanner 1 zum 

25 Personal Computer 2, wird im Scanner 1 ein Speicher instal- 
liert und der Scanner 1 liest eine Seite der Bilddaten bei ei- 
nem Scanvorgang und veranlaBt den Speicher, die Bilddaten 
zu speichern, anstelle des Lesens der Bilddaten bei dem 
mehrfachen Scannen. Danach wird die gleiche Operation 

30 wie in Fig. 2 durchgefuhrt. Auf diese Weise kann die gleiche 
Bild-Scanoperation realisiert werden. 

Wie oben erwahnt werden gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung die Bilddaten als Bilddaten mit niedrigerer Auflosung 
als die Grundauflosung in einern Scanvorgang gelesen, und 

35 diese Bilddaten mit niedrigerer Auflosung werden als Vor- 
ansicht angezeigt. Durch erneutes Scannen werden Bildda- 
ten mit hoherer Auflosung als die Voransicht angezeigt. 
Deshalb kann der Benutzer einen Fehler beim Lesen des Do- 
kumentes zu einem fruheren Zeitpunkt erkennen, und somit 

40 kann die Zeit, fur den Fall, daB der Benutzer ein erneutes Les- 
sen des Dokumentes durchfuhrt, reduziert werden. 

GemaB der vorliegenden Erfindung wird nach der An- 
zeige der Voransicht durch mehrfaches Scannen die Auflo- 
sung der Voransicht allmahlich gesteigert, deshalb kann der 

45 Benutzer auf einfache Weise ein Bild mil der erforderlichen 
Auflosung erhalten. 

GemaB der vorliegenden Erfindung wird das Lesen der 
Bilddaten mit niedrigerer Auflosung als die Grundauflosung 
durch Ausdunnen der Bilddaten in vorbestimmten Intcrval- 

50 len in der Haupt-Scanrichtung und der Unter-Scanrichtung 
durchgefuhrt. Deshalb ist es nicht erforderlich, zusatzliche 
Hardware wie etwa Speicher fur den Personal Computer 
vorzusehen, und die Bi Id-Scan vorrichtung kann mit nicdri- 
gen Kosten hergestellt werden. 

55 GemaB der vorliegenden Erfindung wird das Ausdunnen 
der Bilddaten durch die folgende Bctriebsweise durchge- 
fuhrt. Zunachst wird das Dokument glcichmiiBig in mchrerc 
Blocke aufgeteilt, die eine vorbestimmte Anzahl von Pixeln 
in der Haupt-Scanrichtung und der Unter-Scanrichtung 

60 (Sub-Scanning Direction) aufweisen. Dann werden durch 
das (mehrfache) Scannen mehrere Pixel in dem Block Pixel 
um Pixel gelesen, wobei die Anzahl (der Scanvorgange) der 
Anzahl der Pixel in jedem Block entsprichl. Deshalb kann 
ein Voransichl-Bild mit einheitlicher Auflosung erhalten 

65 werden. 

GemaB einem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Er- 
findung isl die Reihenfolge bzw. die Leseordnung. mil der 
mehrere Pixel in jedem Block gelesen werden, diagonal aus- 
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gerichtet, d. h., nicht lediglich nur auf einer Seile, so daB ein 
Voransichl-Bild mit einheitlicherer Aufldsung erhalten wer- 
dcn kann. 

GcmaB dcr vorliegenden Frfindung werden bei dern 
Scanner durch einen Scanvorgang Bilddaten mit niedrigerer 5 
Auflosung als die Grundauflosung gelesen, und die Bildda- 
ten werden in der Ixscordnung bzw. Lesereihenfolge Liber- 
tragen. Danach werden durch erneules Scannen andere Bild- 
daten, die von den ersien Bilddaten untcrschiedlich sind, ge- 
lesen, und die andcren Bilddaten werden in der Lesereihen- 10 
folge ubertragen. Nach deni lirhalt der ersten Bilddaten 
durch den Personal Computer veranlaBt die CPU die An- 
zcige der Bilddaten auf cinem Display in der Reihenfolge 
des Empfangs als Voransicht, und danach werden andere 
Bilddaten cmpfangen. wobci die ersten Bilddaten zu ande- 15 
rcn Bilddaten bzw. cinem andercn Bild erneuerl (bzw. auf- 
gefrischt oder crgan/.t) werden, wobei die erneuenen Bild- 
daten cine hohcrc Auflosung aufweisen und das erneuert c 
Bild bzw. die erneuerl en Bilddaten als Voransicht-Bild in 
dcr Reihenfolge des Empfangs angezcigt werden. Deshalb 20 
kann der Benutzer Fehler zu cinem fruheren Zeitpunkt er- 
kennen. 

GcmaB der vorliegenden Erfindung scannt der Scanner 
mehrere Male und Bilddaten mil nicdrigcr Auflosung wer- 
den mehrere Male ubertragen. Bei jeder Uberuragung wird 25 
die Voransicht bzw. das Voransicht-Bild zu einem Bild mit 
hoherer Auflosung crncucrt bzw. erganzt oder verbessert. 
Deshalb kann dcr Benutzer ein Bild mit der erforderlichen 
Auflosung erhalten. 

GcmaB cinem Ausfuhrungsbcispiel der vorliegenden Er- 30 
fmdung ist der Scanner in der Lage, einen reziproken Be- 
"Irieb auszufuhrcn. Die Bilddaten konnen auf beide Arten, 
d. h. durch Ruckwarts- und Vorwansbewegung des Scan- 
ners gelesen werden, deshalb kann die Leseoperation mit 
hoher Effizienz ausgefuhrt werden. Wahrend die vorlie- 35 
gende Erfindung unter Bezugnahme auf besondere illustra- 
tive Ausfuhrungsbcispicle beschrieben wurde, sollen diese 
Ausfuhrungsbeispielc nicht zurEinschrankung dienen. Viel- 
mehr erkennt der Fachmann, daB die Ausfuhrungsbeispiele 
auf viclfaltige Weise verandert oder modifizdert werden kon- 40 
nen. 

Patent anspriic he 

1. Bild-Scanverfahren, welches aufweist: 45 
einen Bild-Lesevorgang, der Bilddaten mit niedrigerer 
Auflosung als cine Grundauflosung bei einem Scanvor- 
gang liest; und 

einen Bild-Anzeigcvorgang, dcr die Bilddaten der 
niedrigeren Auflosung als cine Voransicht anzeigt, so- 50 
wie 

Anzeigen eines Bildes mit hoherer Auflosung als die 
dcr Voransicht durch erneutes Scannen. 

2. Bild-Scanverfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie ferner aufweist: 55 
mehrfache Bild-Lesevorgange, die Bilddaten durch 
mehrfaches Scannen lesen, nachdem die Voransicht an- 
gezeigt wurde, und 

Erneuern der Voransicht und allmahliches oder schritt- 
weises Steigcrn dcr Auflosung der Voransicht. 60 

3. Bild-Scanverfahren nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Bild-Lesevorgang die 
Bilddaten durch Ausdiinnen der Bilddaten eines Doku- 
ments in vorbestimmten Intervallen in einer Haupt- 
Scanrichtung und cincr Untcr-Scanrichtung licst, falls 65 
die Bilddaten mit niedrigerer Auflosung als die Grund- 
auflosung gelesen werden. 

4. Bild-Scanverfahren nach Anspruch 3, dadurch ge- 
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kennzeichneu daB der Bild-Lesevorgang fur den Fall, 
daB die Bilddaten ausgediinnt werden, das Dokument 
gleichmaBig in mehrere Blocke aufteilt, die eine vorbe- 
stirnmte Anzahl von Pixeln in der Haupr-Scanrichtung 
und der Unter-Scanrichtung aufweisen, und die mehre- 
ren Pixel in den Blocken Pixel um Pixel liest, indem 
eine Anzahl von Scanvorgangen durchgefuhrt wird, die 
der Anzahl der Pixel in den Blocken entspricht. 

5. Bild-Scanverfahren nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Bild-Lesevorgang die mehrere n 
Pixel in solch einer Reihenfolge oder in solch einer An- 
ordnung liest, daB die gelesenen Pixel nicht nur von ei- 
ner Seite stammen. 

6. Bild-Scanvorrichtung, welche aufweist: 

einen Scanner, der erste Bilddaten durch einen ersten 
Scanvorgang liest, deren Auflosung geringer als eine 
Grundauflosung ist, und der die ersten Bilddaten in der 
Lesereihenfolge oder dcr Lcseordnung ubertragt und 
danach, durch erneutes Scannen, zweite Bilddaten 
liest, die von den ersten Bilddaten niedrigerer Auflo- 
sung unterschiedlich sind und diese zweiten Bilddaten 
in der Lesereihenfolge oder der Leseordnung ubertragt; 
und 

eine Bildverarbeitungseinrichtung, die nach dem Emp- 
fang der ersten Bilddaten die ersten Bilddaten auf ei- 
nem Display als Voransicht in der Reihenfolge des 
Empfangs anzeigt und nach Empfang der zweiten Bild- 
daten die Voransicht zu einem zweiten Bild mit hoherer 
Auflosung in der Reihenfolge oder der Ordnung des 
Empfangs erneuert und das erneuerte Bild auf dem. 
Display anzeigt. 

7. Bild-Scanvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

der Scanner Bilddaten mit niedrigerer Auflosung mehr- 
fach durch mehrere Scanvorgange ubertragt; und 
die Bildverarbeitungseinrichtung mit jeder Ubertra- 
gung die Voransicht zu einem Bild mit hoherer Auflo- 
sung erneuert oder verbessert. 

8. Bild-Scanvorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Scanner eine reziproke 
Operation ausfuhren kann und die Bilddaten sowohl in 
Vorwartsrichtung als auch in Ruckwartsrichtung lesen 
kann. 

9. Computerprogramm, dadurch gekennzeichnet, daB 
es aufweist: 

Computerprogrammcode, der so ausgestaltet ist, daB er 
einen Computer veranlaBt, ein Bild-Scanverfahren ge- 
maB einem der Anspriiche 1 bis 5 auszufuhren. 

10. Von einem Computer lesbares Speichermedium, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf ihm ein Computer- 
programm nach Anspruch 9 gespeichert ist. 
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Im Falle von: 4x4 Pixel 
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F I G. 4C 



Im Falle von: 8x8 Pixel 



1 


49 


13 


61 


4 


52 


16 


64 


33 


17 


45 


29 


36 


20 


48 


32 


9 


57 


5 


53 


12 


60 


8 


56 


41 


25 


37 


21 


44 


28 


40 


24 


3 


51 


15 


63 


2 


50 


14 


62 


35 


19 


47 


31 


34 


18 


46 


30 


11 


59 


7 


55 


10 


58 


6 


54 


43 


27 


39 


23 


42 


26 


38 


22 



002 013/721 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 Nummer. DE 19944 687 A1 '\ 

Int. CI. 7 ; H04N 1/04 ' 

Offenlegungstag: 30. Marz 2000 
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